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Aus der psyehiatrisehen Klinik der Universitiit Tiibingen. 

geber einen Fall yon Knickung der Medulla ob- 
longata und Theilung des Riickenmarkesl). 

Von 

Dr. Hans Gudden~ 
Privatdocent  an der Unlvers i t i i t  M['mchen. 

(Hierzu Tafel XXIV--XXVII.) 

M.H.! Im Naehfolgenden erlaube ieh mir~ Ihnen tiber eine eigen- 
artige Missbildung des Centralnervensystems zu beriehten, welehe ieh 
bei einem neugeborenen hydroeephalisehen M~dehen vorfand. Obwohl 
mir~ da das Kind aus dem ausw~rtigen Material des pathologisehen In- 
stitutes zu Berlin stammte, jedwede anamnestische Daten tiber die 
Mutter wie dariiber~ ob die Frueht naeh der Geburt noeh einige Zeit 
lebt% fehlen~ bietet alas anatomisehe Ergebniss allein doch grosses In- 
teresse. Jedenfalls war das Kind nahezu ausgetragen. Die KSrper- 
l'5nge der Leiehe betrug 44 Ctm., der gopfnmfang 38 Ctm., der grosse 
sehrgge Durehmesser 18 Ctm. Der Brustkorb war r a e h i t i s e h  ver- 
bogen~ beiderseits bestand K l u m p f u s s  und zwar reehts ausgepr~tgter 
als links. Vom untern Drittel der Brustwirbelsaule abw~irts war eine 
mehr und mehr sieh verbreiternde Raeh i seh i s i s  vorhanden~ doeh 
waren die Spalten der Wirbelbogen yon einer derben fibrSsen Haut 
fiberspannt bis zu den Lendenwirbeln, wo das Riiekenmark often zu 
Tage ~rat~ ohne dass es abet - -  wenigstens nieht am Cadaver - -  einen 
Gesehwnlstsaek bildete. 

Naeh Er6ffnung des Wirbeleanales prgsentirte sieh das Rtieken- 

1) Nach einem auf der Yersammlung der Siidwestdeutschen Neurologen 
und Irren~rzte in Baden-Baden am 6. Juni 1896 gehaltenen V ortrage. 
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mark  nicht in seiner gewbhnlichen Form mit den gesetzmassigen An- 
und Absehwellungen, sondem als eine Art Keil, weleher in der Hbhe 
des Uebe rganges  in die Medul la  o b l o n g a t a  a u s s e r o r d e n t l i c h  
d ick ,  sich welter naeh un ten  umsomehr zusp i tz te .  Won einer 
Lumbalintumescenz war fast nichts zu bemerken. 

Bei Herausnahme des Gehirnes entleerte sich reiehliche Flfissigkeit 
aus dem betr~ichtlieh dilatirten dritten Ventrikel. Der Balken zeigte 
sieh nur ganz rudiment~ir entwickelt und so diinn~ dass schon leiehtes 
Auseinanderklaffen der Hemisph~iren weite Risse bewirkte. Die tlirn- 
windungen waren platt abgeflacht. 

ttirnstamm und Rtiekenmark wurden in Mtiller 'scher Flfi~sigkeit 
gehartet, danaeh in Celloidin eingebettet und in Serie geschnitten. Bei 
der mikroskopisehen Untersuchung stellte sich folgendes heraus: 

Der Un te rwurm des K le inh i rn s  ist in die stark erweiterte 
HOMe des v i e r t e n  Yen t r i ke l s  h i n e i n g e w u e h e r t  (Fig. 1--4) and 
yon den Gef~issschlingen des Plexus ehor. med. derart durchsetzt und 
umflochten~ dass seine urspriingliche Structur kaum noch erkennbar ist. 
Nut vereinzelte runde mit groben Fettkibrnchenzellen erffillte Inseln so- 
wie einige wohl der Lingula und dem Veklm medullare post. angehbrige 
B~nder sind tibrig geblieben. 

Diese extraorbitante Gef~sswucherung hat ihre D r u e k w i r k u n g  
nach allen Riehtungen ausgeiibt. So in erster Linie auf die erha]tenen 
Theile des Kleinhirns selbst, welches sammt seinen Stielen ein gut 
Stfick dorsal- und proximalw~trts sieh versehoben hat und desseu linke 
Hemisphare sammt dem Brfickenarm gegeniiber der rechten entschieden 
weniger entwiekelt ist. Naeh den Seiten hin ~iussern sieh die Folgen 
des Druekes dutch eine Verkfimmerung beider Corp. restiform, nnd 
zwar wider Erwarten namentlieh des reehten, was durch eine naehher 
zu schildemde Hbh]enbildung bedingt ist. Kleinhirn und Brticke, din'oh 
die dazwischen liegende Wucherung welt voneinander getrennt~ nehmen 
sich aus wie ein Ballon mit fief herabh~ingendem Korbe (Fig. 1). W~h- 
rend sonst beim Neugeborenen die in Medulla oblong, und Ports ent- 
springenden Hirnnerven bei Weigert 'scher Farbung schon scharf und 
kr~tftig hervortreten, sind sic hier blasse unseheinbar Strange. Die 
Nn. aeustici sind beiderseits, namentlieh links, atrophisch. 

Der vierte Ventrikel ist yon den massenhaften Gefiisssehlingen des 
Unterwurms und des Plexus ehoroid, vbllig ausgefti]lt (Fig. 1--4). Sic 
erstreeken sich zapfenartig bis in den Centraleanal hinein, so dass es 
zu einer friihzeitigen Erbffnung desselben gekommen ist. Der ttauptzug 
der Gefiisssch]ingen richter sich~ wie Serienscbnitte lehren, gegen die 
reehte Hiilfte des Ventrikelbodens. Dadurch, dass einige Sprossen 
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naeh dessen lateralen Winkel vordringen, geben sie zur Bildnng eines 
sigh zwisehen Solit~trbtinde] mid Corp. restif, beziehungsweise aufstei- 
gender Trigeminuswurzel sieh eingrabenden CanMes Veranlassung. An- 
f~tnglieh eommmlicirt der Canal mit dem Ventrikel mid sind seine 
Wandungen streekenweise mit Epithel ausgekleidet. Welter distal schnfirt 
er sieh ab, wird zu einer yore Narbengewebe umseheideten HShle~ die 
etwa in den Ebenen des distalen Olivenbeginnes aufhSrt (Pig. 3--4). 
Die Gef';isswfinde in der Umgebung, besonders an der Basis der H0hle 
sind zellig infiltrirt. In Folge der HShlenbildung sind die rechten Hin- 
terstrangsreste nieht nur noeh mehr reducirt als die linkei b sondern es 
fehlen aueh die Fibrae areuatae int. derselben Seite fast ganz und die 
Zwischenolivensehieht oder Sehleife der entgegengesetzten Seite ist wesent- 
lieh versehm~tlert. Erst naeh dem Ende der H0hle unterhMb der Oliven 
treten aueh reehts spttrliehe Bogenfasern auf. Die Olivenkerne selbst weisen 
in ihrem Umfang keine betr~tehtliehe Differenz.auf. Im eentralen HOh- 
lengrau des vierten Yentrikels finden sieh beiderseits zahlreiche H~tmor- 
rhagien. Ventral zwischen den Pyramiden dr~tngt sich die durehg~ingig 
verdiekte und ausserordentlieh gefgssreiehe Pia mater in breiten Ziigen 
nach dem Innern und entsendet in der Raphe fast his zur Spitze des 
Ventrikels starke gefiisshaltige Ports~ttze (Fig. 4). 

Sehr eigenartig ist das Bild, welches die Sehnitte yon der Pyrami- 
denkreuzung ab ergeben (Fig. 5--10). Aus Grfinden~ die spgter erSr- 
tert werden sollen~ wandelt sieh die bisher frontale Sehnittriehtung 
allmNig in eine sehr~ig horizontale urn, so class ausser dem eentralen 
HOhlengran und den ginterstrangresten lateralw~trts zuerst links, dann 
aneh ree}~ts die graue Substanz eii~es Hinterhornes auftritt und ventral- 
w~irts die graue Substanz der VorderhSrner nebs~ Anlage der Vorder- 
strange. Die sehr~tghorizontale Sehnittriehtung bringt es mit sieh, dass 
die Fasersysteme und grauen Massen s~immtlieh der Lange naeh getroffen 
sind. In der Nitre zwisehen dem ganzen L~tngsverlauf der grauen Vor- 
derh6rner zieht sieh auf 6---8 Sehnitten ein sehmaler Centraleanal hin~ 
den man etwas weiter distal spurenweise in den ventralen Winkel des 
4. Ventrikel einmtinden sieht. 

Schon in der  H0he  tier P y r a m i d e n k r e u z u n g  b e m e r k t  man ,  
class die v e n t r a l e  Par t ie~  we l ehe  die hen a u f g e t r e t e n e n  Vor- 
d e r h S r n e r  and  Vorders t r i~nge  umfass t~  e twas  e i n g e s e h n t i r t  
ist. Die E i n s e h n f i r u n g  wi rd  in den f o l g e n d e n  80--100 Sehni -  
ten un te r  g l e i e h z e i t i g  f o r t s e h r e i t e n d e r  A u s b i l d u n g  der  ven-  
t r a l e n  P a r t i e  i m m e r  s~ i rke r .  Das R e s u l t a t  i s t  s e h l i e s s l i e h ,  
dass  wir  2 v o l l k o m m e n  yon  e i n a n d e r  g e t r e n n t e  Q u e r s e h n i t t e  
vor uns haben~ yon denen tier. d o r s a l e  g r Ss se r e  s e i n e m  Aus-  
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sehen  naeh  der  Medul la  ob longa ta~  der  v e n t r a l e  k l e i n e r e  
dem m i t t l e r e n  I l a l s m a r k  e n t s p r i e h t  (Fig. 8--10). Die letztere 
tt6he l~isst sich ausserdem daraus ziemlich genau bestimmen, dass das 
Erseheinen des N. aecessorius unterhalb der Abschntirung fgllt (Fig. 8). 

An tier Abschniirung nimmt die weiehe, jedoeh nicht die harte 
Hirnhaut Theil. Die Gef':isse tier Pin mater sind p ra ] l  geftillt. W~ih- 
rend des ganzen Vorganges erleiden hanpts~chlieh der Centraleanal und 
die Hinterstrangreste des dorsalen Querschnittes mannigfaehe Umgestal- 
tungen. Der Centraleanal hatte sieh mit Beginn der Einsehnt~rung ge- 
sehlossen und bietet in seiner Configuration wie seiner Ausdehnung noch 
vollkommen embryonale Verh~iltnisse. Seine Umgebung ist von .zahl- 
reiehen Blu'~punkten bes~it~ die Gef~isse zeigen zum Theil die schon ein- 
mal betonte ze]lige Infiltration in die Nachbarsehaft. Es bilden sich 
HShlen aus~ die sich end]ieh mit dem Lumen des Centraleanales zu 
einem grossen Hohlraum vereinigen~ welcher theils mit Epithel~ theils 
mit Narbengewebe ausgesehlagen ist. 

Die Hinterstrangreste des dorsalen Querschnittes verlassen ihren 
Standplatz~ um im medial- und ventralw~irts gewandten Bogen in den 
neu sieh bildenden ventralen Quersehnitt einzustrahlen und sich dort an 
normaler Ste]le a]s HinterstrSnge zu etabliren. Neben  diesen neu zu- 
g e f fi h r t e n ttinterstr~tngen besitzt der ventrale Quersehnitt gleiehzeitig 
e i g e n e  Hinters t r~tnge~ die anf•nglieh ganz lateral ffir sich auf jeder 
Seite liegen~ darauf sieh mehr und mehr einander n~hern und mit den 
yore dorsalen Quersehnitt stammenden ttinterstr'~ngen sich versehmelzen 
(Fig. 6--9). 

Nach vo]lendeter Absehntirung sind die beiden Quersehnitte noeh 
etwa durch eine 0,6 Ctm. lange Streeke nebeneinander zu verfolgen. 
Dabei verSdet und verkleinert sieh der dorsale Quersehnitt immer mehr~ 
bis er gi~nzlich versehwindet, wahrend umgekehrt der centrale Quer- 
sehnitt zunehmend an Umfang und normaler Form gewinnt. Allerdings 
constatirt man von vornherein eine.Ungleichheit der beideu H~ilften des 
centralen Quersehnittes zu Ungunsten der reehten~ was offenbar~ wie 
Fig. 8 und 9 lehren~ dureh das Herfiberh~ingen des dorsalen Quer- 
sehnittes naeh reehts bedingt ist. Wenn naeh dem Verschwinden des 
letzteren keine Erholung der reehten Itlilfte eintritt, sieh ihr Volumen 
vielmehr noeh deutlieher vermindert~ so hat dies, wie wir sogleieh er- 
fahren werden~ seine bestimmten Grtinde. Im tibrigen sind auffallender 
Weise gerade die aus dem rechten I-Iinterstrang nach der grauen Sub- 
stanz sich einsenkenden Fasern etwas zahlreieher und erseheinen aueh 
ihre Markseheiden intensiver geflirbt. Beiderseits trifft man im oberen 
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und mittleren Brustmark in der grauen Substanz vereinzelte kleine Blu- 
tungeu an. 

Ira u n t e r e n  B r u s t t h e i l ,  wo ja die Spaltung der Wirbelbogen 
einsetzt% machen sich in rascher Folge a b e r m a l s  M o d i f i e a t i o n e n  
geltend (Figur 11--16)~ welche zuerst die Gesammteonfiguration des 
Rfickenmarkquersehnittes betreffen. Der Sulcus Int. dorsalis und ven- 
tralis beginnen beidersei~s tief einzuschneiden und bald naehdem mar- 
kiren sieh dazu eine Reihe ldeinerer Einbuehtungen. Hand in Hand 
damit geht eine entspreehende Formver~tndemng der grauen Substanz. 
Ausserdem gewahrt man eine V e r m e h r u n g  des g l i6 sen  Gewebes  
um den Centraleanal herum vorwiegend gegen den reehten Hinterstrang 
him Dadureh wird erst der reehte, dann aueh der linke H i n t e r s t r a n g  
gegen die Peripherie v e r s e h o b e n  und beide weiehen anseinander. Das 
gli/Sse Gewebe selbst l~Sst sieh alsbald (8 Sehnitte naeh seinem ersten 
Auftreten) in eine HShle  auf~ welehe sieh mit dem his damn nieht 
wesentlieh erweiterten Centraleanal verbindet und zum Theft yon dessert 
Epithel ausgekleidet ist (Fig. 14). Wie sehon bei der Spaltbildung 
in der Medulla oblongata f~llt aueh an dieser Stelle wieder die Infil- 
tration der Geffsse im Bereieh des gli/Ssen Gewebes und in der Umge- 
bung der H6hle auf. 

Naehdem das Terrain so dutch das Auseinanderweiehen der Hinter- 
strange und die HShlenbfldung pr~parirt ist~ v e r b r e i t e r n  s ieh  h in-  
t e re  und v o r d e r e  F i s s u r ,  in welehe die Pia mater kr~ftige Falten 
hineinsendet (Fig: 15). Indem dieselben sieh entgegenwaehsen~ bringen 
sie die T r e n n u n g  des R i i e k e n m a r k e s  in zwei I-I~lften zu Staude. 
Gleiehzeitig versieht sieh j ede  H M f t e  - -  die reehte allerdings welt 
weniger ausgepr~gt als die linke - -  mit j e  einem z w e i t e n  H i n t e r -  
ho rn  trod V o r d e r h o r n  und zwar in folgender Weise: die Disloeirung 
der Hinterstr~tnge zwingt die graue Substanz jedes Hinterhorns sieh dem 
anzupassen und so umfasst sie denn gabdfSrmig ihren Hinterstrang. 
So entsteht das Bild eines doppelten Hinterhorns. Anders verhfdt es 
sieh mit der grauen Substanz des Vorderhorns. An der Grenze der 
vorderen Commissur: da wo in der Norm die Aeste der Art. spin. een- 
tralis sieh theilen, um in das Innere einzudringen~ falter sieh die Pia 
mater ein~ produeirt zwei nene vordere Fissuren, welehe ihrerseits Ver- 
doppelung jedes Vorderhorns bewirken. Wenn man die Zeiehnung 
(Fig. 16) um einen Viertelquadranten dreht, gewinnt man den Eindruek, 
als ob jede H~tlfte ein selbstst~indiges~ freilieh nieht symmetrisehes 
Riiekenmark darstellte. Fiir die an sieh sehon sehr redueirte reehte 
H~ilfte stimmt das aber keineswegs, denn nur aus dem urspriingliehen 
Vorder- und Hinterhorn treten Wurzeln aus und ein. Dagegen bietet 
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die linke Halfte eine bessere Compensation dar. Dort entspringen und 
mfinden kraftige Wurzeln zwar auch nur im ursprting]ichen Vorder- und 
Hinterhorn~ aber auch aus dam neugestalteten Vorder- und Hinterhorn 
gehen wenigstens einige sparliche Faserbtindelchen hervor. 

Bald naeh der Zweithei!ung des Rfickenmarkes verktimmert die 
rechte Halfte ganz und versehwindet ~ wahrend die linke unter weiterer 
Annaherung an die normale Form sich fortsetzt (Fig: 17--20). Erst 
im Sacralsegment verliert sich diese~ vermehrte" und ausgedehnte Blu- 
tungen mit Erweichungen im Centrum wmiden schliesslich vorherrschend 
(Fig. 21). 

Die Gesammtfl~che grauer und weisser Substanz nimmt nach der 
Zweitheilung erheblich ab. Der Querschnitt der erhaltenen linken Halfte 
erreicht auch im Bereich der Lendenanschwellung nicht das Volumen~ 
welches sie vor der Theilung besass. Der Centralcanal theilt sich in je 
ein Rohr ffir jede der beiden Halften. Je naher man dem Sacralab- 
schnitt kommt~ desto mehr rfickt der Centralcanal aus der Mitte nach 
der Peripheri% tritt zuletzt fi'ei an dieser zu Tage. 

Doppelbildungen oder wie besser zu sagen ware~ Theilungen des 
Rfickenmarkes in seinen unteren Partien sind nicht allzuselten. In der 
Mehrzahl combiniren sie sich~ wie dies v. R e c k l i n g h a u s e n  1) in einer 
fundamentalen Arbeit hervorgehoben hat~ mit Spina bifida und Hydro- 
cephalus. Das ist auch hier der Fall. Die Art der Theilung ist nattir- 
lich je nach der erregenden Ursache~ die meist in einer Entwicklungs- 
hemmung zu sueben ist~ sehr variabel. Die Verlagerung der Hinter- 
strange und damit die Rangirung der grauen Substanz seheint mir~ soweit 
ich die Zeichnnngen aus der Literatur fiberblick% am hiiufigsten ftir die 
Anlage eines zweiten Hinterhornes bestimmend zu sein. 

Die Bildung zweier YorderhOrner arts einem dureh Einsttilpung der 
Pin mater parallel der vorderen Commissur haben bereits M iu ra  2) und 
S t e ine r  s) be0bachtet4). 

1) v. Reck] ingh~usen ,  Untersu&ungeu tiber Sloing bifida etc. Vir- 
chow's  Archiv Bd. 105. 

2) Miura~ Zur Genese der HShlen im Rtiskenm~rk. Vi rchow ' s  Archiv 
Bd. 117. 

3) Ft. Steiner~ Ueber Verdoppehng des Riickenmarkes. Inaug.-Diss. 
Kgnigsberg 1895. 

4) Durchaus ghn]ich tier yon uns" beschriebenen Doppdbildung imRiicken- 
mark ist ein in der Wiener medic. Wochenschrift veto 29. Februar 1898 yon 
T h e o d o r publicirter Fall. 

Archiv L Psychiatrie. Bd. 30, Hef~ 8. 57  
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Besonderes [nteresse verdient der Befund i m  Kleinhirn, in der 
Medulla oblongata und dem Cervieahnark. Was zun~tehst die Wuehe- 
rung des Unterwurms vom Kleinhirn antangt~ so hat solehe Chia r i  zuerst 
in ether vorlgufigen Mittheilung:) aus dem Jahre 1891 und neuerdings~ 
1895~ in einem ausftihrliehen Werkee) ~Ver~inderungen des K!einhirns ~ 
des Pens und de.r Medulla oblongata in Folge eongenitaler Hydroeephalie 
des Grosshirns" beschrieben und dieselben in vier Typen gegliedert. 
Unser Fall wgre dem zweiten Typus zuzureehnen~ n:imlieh der ,Ver- 
lagerung yon Theilen des Unterwurmes resp. aueh des Pens und der 
Medulla oblongata in den Wirbelcanal und Verl~ngerung des vierten 
Ventrikels in den Wirbeleanal'q Unter den Beobachtungen C h i a r i ' s  
befindet sieh ein% welehe mit der unseren grosse Aehnliehkeit hat. Es 
handelt sieh um ein 3 Tage altes~ mit Hydrocephalus~ Spina bifida und 
Hakenffissen behaftetes Madehen (Fall XVI.)~ bet welehem das Kleinhirn 
fiberhaupt nut noeh dureh den Unterwunn reprasentirt wurde~ weleher 
sigh sammt der Tela ehoroidea in die stark dilatirte H{Shle des vierten 
Ventrikels einlagerte und coniseh zugespitzt, sigh bis zur HShe des 
5. Cerviealnerven erstreekte. ,Die genannte g~ihle"~ fghrt Ch ia r i  
wSrtlich fort~ ,welehe sozusagen einen verl:tngerten vierten Ventrikel 
darstellt~ geht in der H6he des ersten Cerviealsegmentes des Rtieken- 
markes in den gewShnlieh weiten Centralcanal der Medulla spinalis 
tiber~ entsendet abet yon da einen blindsaekf6rmigen Anhang ml der ,  
dorsalen Seite der Medulla spinalis naeh abwgrts bis in die HShe des 
uuteren Randes des ersten BrustwirbelkSrpers. In diesem blindsaekfSr- 
migen Anhang befindet sieh das eonisehe untere Ende des Kleinhirn- 
zapfens". Sodann besprieht er das ,sehr eigenthtimliehe Verhalten" tier 
obereu Enden der Hinterstr~tng% ,~indem diese gerade unter der Com- 
munieationsstelle zwischen der das Kleinhirnrudiment enthaltenden Ver- 
lgngerung des 4. Ventrikels und dem Centraleanale der Medulla eervi- 
ealis~ also entspreehend der Grenze zwisehen 1. :ind 2. Cervicalsegmente 
des Riiekenmarkes sieh l~aeh rfiekwftrts krtimmen und in die ventrale 
Wand des blindsaGkfSrmigen Anhanges des 4-. Ventrikels eintreten~ wo- 
selbst sic reehts und links yon der Mitteltinie gelagert, ihre Kerne for- 
miren. Naeh abw:trts lassen sigh diese umgebogenen Hinterstrfmge in 
der ventralen W. and des blindsaekf6rmigen Anhanges des 4. Ventrikels 

1) Chi~ri~ Ueber VerSndorungen des Kleinhirns in Folge yon Hydro- 
cephalic des Grosshirns. Deutsche med. Wochanschr. 1891. Bd. 42. 

2) Derselbe,  Dasselbe. Sep~rat-Abdruck aus den Denkschriften dot 
t(aiserlichen Akademie tier Wissensehaften zu Wien~ 1895. 
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bis in die HOhe des Abganges des 5. Cerviealnervenpaares verfolgen. 
Die Medulla spinalis ist dabei in ihrer oberen HMfte verkiirzt". 

Ieh glaub% man muss einr~iumen: dass die Ausftihrangen Ch ia r i '  s 
nights weniger als eine befriedigende Erkl~trung enthalten. Naeh meiner 
Ansicht liegt sowohl in seinem Fall XVI. wie in meinem eine Ab- 
k n i c k u n g  der Medul la  o b l o n g a t a  vor. Dutch Darstellung des 
Vorganges im Sagittalsehnitt (Fig. 22) wird tier Sa.chverha, lt mi* einem 
Sehlage Mar. Dureh die sich v o l l z i e h e n d e  A b k n i e k u n g  (welehe 

sieh~ wie das frtihere Siehtbarwerden der grauen Substanz links beweist~ 
mit einer Torsion um die Axe verkniipft)~ sehen wi t  die A en d e ru n g  
yon der f r o n t a l e n  in die sehr~tg h o r i z o n t a l e  S e h n i t t e b e n e  
e rzeug t  und ve t  Allem das E in sehwenken  der H i n t e r s t r a n g -  
r e s t e  veto do r sa l en  in den v e n t r a l e n  Q u e r s e h n i t t  auf hSehs t  
na t t i r l i ehe  Weise vor  sieh gehen. Die in dem l e t z t e r e n  pri-  
mer  vorl~andet ien,  dureh  den E i n t r i t t  h i n t e r e r  Wurze ln  ge- 
b i l d e t e n  H i n t e r s t r S n g e  muss t en  in Fo lge  der veto d o r s a l e n  
Q u e r s c h n i t t  ausgeiib~en Compr'ession und wegen des E inb ie -  
gens der d o r s a l e n  Hin te rs t r~ tnge  a u s e i n a n d e r w e i c h e n .  

Worauf  b e r u h t  nun die n a e h g e w i e s e n e  A b k n i c k u n g  des 
Rt ickenmarkes .  und we iche  Fo lgen  dt i r fen wi t  ihr  zusch re i -  
ben? 

Wit eonstatiren den Kniekungsproeess an einer Stelte, 'we bereits 
entwieklungsgesehiehtlieh eine Krtimmung~ die N a e k e n k r f i m m u n g  
existirt. Treten StOrungen im Knoehenwaehsthum auf und solehe waren 
ja, wie aus dem verbildeten Brustkorb und tier Kyphose des M~tdehens 
leieht hervorgeht~ unverkennbar~ so kSnnen die entwieklungsgeschiehtliehen 
Krtimmungen direct einen P r~ td i l ee t ionspunk t  ffir seeund~tre Hem- 
mungen, Verkiirzungen~ Absehnfirungen und dergl, im Medullarrohr ab- 
geben. Ieh sttitze reich mit dieser Annahme auf Lebedeff l )~ der in 
seinen Untersuehungen iiber Aneneephalie and Spina bifida fiir das ur- 
spriingliche Entstehen yon eben genannten Vergnderungen in dem Nedul- 
larrohr und tier Medul]arplatte starke Yerkrtimmungen des EmbryokSr- 
pers verantwortlieh maeht. Die A b k n i e k u n g  am distalen Ende der 
Medulla oblongata fasse ieh demnaeh als einen seeund~tren~ d u t ch  
W i r b e l s l i u l e n e r k r a n k u n g  an e n t w i e k l u n g s g e s e h i e h t l i e h  be- 
deu t samem e r r  ausgel /3sten Vorgang  auf. 

Wit habea gesehen~ "dass oberhalb tier Abknickung der Central- 
canal und demn~tehst der 4. Ventrikel stark dilatirt sind~ w~thrend an- 

1) L eb e deff, Ueber die Entstehung der Anencephalie und Spina billda 
bei VSgeln and Menschen. Virchow's Archiv Bd. 86. 
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terhalb der Centralcanal nieht vergrSssert ist. Were1 auch dureh die 
Knickung die Communication des Cerebrospinalliquors sehr ersehwert 
oder gay vSllig unterbrochen gewesen sein mfisste, vermag diese Unter- 
brechung allein sehwerlich die hoehgradige Ansammlung des ttirnwassers 
dutch Stauung veranlasst hubert; dagegett musste die die Abknickung 
des R[ickenmarkes begleitende Einfaltung der weiehen IIirnhaut und 
die hiermit verbundene Compression ihrer zahlreichen veniisen Gefitsse 
mit Nothwendigkeit eine Vermehrung und Stauung der Cerebrospinal- 
flfissigkeit produeiren and sie gab jedenfalls aueh zu der gewaltigen 
Choroidalzottenwueherung im Unterwurm des Kleinhirns den Anstoss. 
Somit haben wir es nieht~ wie Chiar i  will~ mit Ver~nderungen des 
Kleinhirns etc. in Folge eongenitalen Hydrocephalus zu thun~ sondern 
beide habenihre gemeinsame  Ursaehe in den mit  der Abkn iekung  
v e r b u n d e n e n  I I emmungen  des Kreis laufes .  

IIaben sich die central yon der Abkniekung des Riiekenmarkes 
ausgebildeten Ver~tnderungen als eine unmittelbare Folge derselben her- 
ausgestellt: so tragen die eaudalen Anomalien, die Spina bifida und die 
Zweitheilung des Riiekenmarkes mehr i nd i r ec t en  Charakter. Wenn 
in einer friihen l~'6talperiode sich erst fiberm~tssige Krfimmung der Wir- 
bels~iule~ darauf Kniekung des Riiekenmarkes> im Anschluss daran 
Hydrocephalus entwiekelt hat, so gentig~c schon der fortgesetzt th~ttige 
mechanisehe Zug der schweren oberen Theile, um den Schluss der un- 
teren Wirbelbogen zu verhindern. Der Mangel der dorsaleu Knorpel- 
deeke wird aber seinerseits in der waehsenden MeduUarpla~te die Ten- 
denz naeh Theihmg hervorrufen. Lebedef f  hat sich in geistvoller 
Weise bemtiht~ all die Momente, die bei Entwieklung der Spina bifida 
eine Rolle spielen, experimentell und physikalisch nachzuahmen. Fiir 
die Zweitheilung ist ausser den angefiihrten Grtinden ferner wohl mass- 
gebend gewesen~ dass die rechte RiickenmarkshNfte in Folge der st~r- 
keren Belastung yon Seiten des dorsalen Quersehnittes tiberhaupt sehw~- 
eher and weniger widerstandsf~hig war. Ihre unterhalb der Compres- 
sion noch zunehmende u h~tngt mit dem vorzeitigen 
AufhSren (im unteren Brusttheil) zusammen. 

Bevor ich sehliesse~ m5ehte ieh noeh mit einigen Worten der mehr- 
faehen gShlenbildungen gedenken, die in unserem Falle vorkamen. 
Soweit sich ans einer einzigen Beobaehtung tiberhaupt Sehltisse ziehen 
lassen, best~tigt sieh die Angabe Sehlesin-ger'sl)~ wonach bei der 
Syringomyelie die partielle Auskleidung der II6hleuwand mit Central- 
eanalepithel sehr h~ufig ist. Sch le s inge r  tegt ftir das Zustandekom- 

1) Sehlesinger~ Die Syringomyelie. Leipzig und Wien 1895, 
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men der HShlen den Gefiissalterationen (hyaliner Natur) grossen Werth 
bei und beton~, dass dieselben bereits beim Eintritt der Arterien in das 
Rfickenmark wabrnebmbar sind. In unserem Fall liess sieh nur Gefass- 
infiltration in der unmittelbaren Naehbarschaft der Hohlr~tume nach- 
weisen. Vermuthlieh handelt es sieh mehr um eine veto Druek und 
den Zerfallsproducten ausgehende Reizerscheinung als um eine primS, re 
Erkrankung der Gefasse. Zur Erweiterung der HShlen m6gen diese 
Alterationen viel beitragen. Fiir die Localisation maneher HShlen~ und 
Spaltbildungen seheint mir die Existenz embryonal pri~formirter~ in spit- 
teren Stadien sieh mehr oder weniger verwisehender Gliasepten bestim- 
mend zu sein. So weist der Boden des 4. Ventrikels noeh im 7. bis 
8. F6talmonat stets an gleiehen Stellen wiederkehrend% mit Epithel- 
iiberzug versehen~ Einsenkungen auf, welehe zuweilen so tief einsehnei- 
den~ dass der Ventrikelboden aus grSsseren und kleineren H6ekern zu- 
sammengesetzt erseheint. Mit Rfieksieht auf diese fStalen Zust~nde ist 
es wohl kein Zufall, wenn die Bilder yon Spalt und HShlenbildung in 
der Medulla oblongata untereinander oft eine auffallende Aehn]iehkeit 
darbieten. 

Erklfi,rung der Abbildungen (Taft XXIV--XXVII.). 
Die Fig'uren sind mit Ausnahme yon Fig. 1 und 22 s~mmtlich mittelst 

des g din ger 'sehen Zeichenapparates angefertigt worden. Zur besseren Orien- 
tirung finder man die einzelnen abgebildeten HSben aus dem Bereiohe der Ab- 
knickung an dem sehematisch gehaltenen Sagittalsehnitt Fig. 22 dutch Q, uer- 
striehe markirt. 

Fig. L liegt eewas proximal yon den Querschnittsebenen des N. faeialis 
und lSsst die Wueherung im Unterwurm des Kleinhirns in grosset husdehnung 
erkennen. Die Briicke ist ausserordentlieh abgeplattet. 

Fig. II. Schnitt durch die Medulla oblongata in der ttShe des Vagus- 
austrittes. Die sehm~ehtigen Vagnsfasern sind beiderseits siehtbar. Die Pyra~ 
miden noch marklos. Die Wueherung des Unterwurmes veto Kleinhirn fiillt 
den 4. Ventrikel vollkommen aus. 

Fig. HI. Sehnitt aus der Gegend der grSssten husdehnung der Oliven, 
t3eginn tier SpMth/ldung. Fibrae arcuatae interaae rech~s feldend~ Schleife 
links sehm~iler. 

Fig. IV. Etwas distaler als die vorige. Der Spalt ist zur ItShie gewor- 
den. Der Zapfen ist nieht detaillireer ausgeffihrt~ da er beim Schneiden der 
PrSparate yon bier ab stets ausfiel. 

Fig. V. Sehnitt aus der Pyramidenkreuzung. Auftreten tier grauen Sub- 
stanz eines tIinterhorns links~ Auftreten tier VorderhSrner und Vorderstr~nge. 

Fig. VI. Der Centralcanal eben gesehlossen. Der dorsMe Quersehnitt 
beginnt in den ventrale~ iiberzugehem 
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Fig. VII. Einschwenken der linken Hinterstrangreste des dorsalen Quer- 
sehnittes in den ventralen. In derselben Weise folgen etwas distal die reehten 
Hinterstrangreste naeh. 

Fig. VIII. Aus der HShe des N. accessorius~ dessert Pasern links ange- 
deutet sin& g. ~ Hohlramn~ theilweise mit Epithel ausgeschlagen. 

Fig. IX. Successive u den dorsalen Quersehnittes mit 
w~chsenden Hohlriumen~ successive Vergr~sserung des ventralen (~)uerschnit- 
bs~ dessert rechte Hilfb stets weniger entwiekelt ist. 

Fig. X. Sehnitt nahe fiber dem Ende des dorsalen Quersehnittes. 
Fig. XI. Schnitt aus dem oberen Brustmark. Die aus dem rechten Hin- 

terstrang in die graue Substanz einstrahlenden Faserbiindel bier wie in den 
folgenden Sehnitbn sehiirfer ausgepriigt und zahlreieher a]s links. 

Pig. XII--XV. zeigen die Vorbereitungen zur Zweitheilung des Riieken- 
markes. 

Fig. XVI. Vollendete Theilung des gfiekenmarkes. In beiden Hglften~ 
namentlich iinks~ bereits Anlage eines zwoiten Hinter- ~and Vorderhorns. 

Fig. XVII--XX. stellen das Verhalbn der linken Riiekenmarkshiilfte bis 
zam Lendenmark dar. 

Fig. XXI. aus dem Saeralmark. 
Fig. XXII. Sehematiseh construirter Sagittalschnitt. Die den 4. Ven- 

trikel ausfiillende Wucherung des Kleinhirnunbrwurm ist gestrichelt angege- 
ben. In ro the r  Farbe ist der Aqnaeductus Sylvii~ der vierte Ventrikel und 
der Centralcanal gehalten. Anf tier H~ihe der Kbkniekung sieht man den Cen- 
traleanal des dorsalen Querschnittes sich zunehmend erweitern. Die in lh, te- 
raleren Ebenen befindfichen Hinterstringe sind ebenNlls eingezeiehnet. Nan 
e r s ieh t  d a r a u s ~ w i e  das E i n s e h w e n k e n  d e r t t i n t e r s t r i n g e  des dor-  
sa len  Q u e r s e h n i t t e s i n  d e n v e n t r a l e n  ohne e i g e n t l i c h e  Versch ie -  
b u n g  vor  s ich  geht~ da die e i n a n d e r  z u g e k e h r t e n R ~ n d e r  des 
d o r s a l e n  und v e n t r a l e n  Q u e r s e h n i t t e s  ja  do r sa le  F l~chen  da r -  
s te l len.  










